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In den letzten eineinhalb Jahren beschaftigte sich die wissenschaftliche Gemeinschaft der Ma-
thematikdidaktik intensiv mit den Chancen und Auswirkungen der rasanten technologischen
Entwicklungen im Bereich kinstlicher Intelligenz (KI) sowie der breiten Zuganglichkeit von
Tools im Bereich generativer Kl. Verschiedene Veroffentlichungen aus der deutschsprachigen
mathematikdidaktischen Community, wie z.B. Buchholtz et al. (2023), Dauscher (2019), Dilling
et al. (2024), Hischer (2023), Lutz-Westphal (2023), Oldenburg (2023), Schindler et al. (2022),
Schorcht et al. (2023, 2024) oder Spannagel (2023) haben sich bereits auf den Einsatz von KI
in der Wissenschaft, Hochschullehre und Schulpraxis konzentriert und die Entwicklungen ver-
folgt. Diese fachspezifischen Ansatze und Perspektiven werden zum einen durch aktuelle Dis-
kussionen im Bildungsbereich erganzt (Kasneci et al., 2023; WeRels, 2023), bilden sich vor
allem aber auch in aktuellen bildungspolitischen Papieren ab, wie den Leitlinien fur die Integra-
tion von Large Language Modellen in den Unterricht (SWK, 2024) oder in digitalen, in Bezug
auf Kl erweiterten Kompetenzrahmen (European Commission et al., 2022; Miao, Holmes &
UNESCO, 2023).

Der neue Diskurs bezieht sich auf einerseits auf Probleme und Herausforderungen im Bereich
generativer Kl. In Bezug zum Fach Mathematik, kann beispielsweise die probabilistische Mo-
dellierung von Sprache in generativen Kl-Systemen zu ungenauen Darstellungen mathemati-
scher Konzepte fihren. Weil nahezu alle Modelle des maschinellen Lernens auf riesigen Trai-
ningsdatensatzen basieren, kdnnen sie zudem systematischem Bias gegeniiber marginalisier-
ten Gruppen von Lernenden unterliegen, was insbesondere Probleme verursacht, wenn pa-
dagogische Entscheidungen auf Kl-basierten Befunden beruhen. Dementsprechend wird die
Frage nach mathematikdidaktischen Qualitatskriterien (inhalts- und prozessbezogen) des Out-
puts generativer Kl und einer grundlegenden, empirischen, wissenschaftlichen Erforschung
des Nutzens von und der Gefahren durch den Einsatz von KI immer wichtiger.

Nichtsdestotrotz werden in diesem Diskurs andererseits auch positive Aspekte hervorgeho-
ben, wie die Chance zur empirischen Erforschung der technischen Fortschritte von Kil, ein-
schlie3lich des Vergleichs verschiedener Versionen im Hinblick auf mathematische Leistun-
gen (Chen et al., 2023; Frieder et al., 2023; Lightman et al., 2023; Open Al, 2023; Sanchez-
Ruiz et al., 2023). Ebenso nimmt die Erforschung von Anwendungspotenzialen fir den Mathe-
matikunterricht in Schulen einen wachsenden Stellenwert ein. Hier wurden bereits mogliche
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Anwendungen generativer Kl in Bereichen wie Unterrichtsplanung, Differenzierung, Feedback
und Bewertung identifiziert sowie die verschiedenen Rollen von Lehrkréften bei der Entwick-
lung von Kl-Technologie analysiert (Celik et al., 2022; Dong-Jo, 2020). Es existieren somit
vereinzelt Bemihungen zum Einsatz kinstlicher Intelligenz in der Schule. Durch Schorcht et
al. (2023; 2024) wurden beispielsweise empirisch Kl-gestitztes Problemlésen mit verschiede-
nen GPT-Versionen und verschiedenen Prompt-Techniken in Modellvalidierungen untersucht
und die Notwendigkeit von Optimierung des generierten Outputs durch erfolgreiche Prompt-
Techniken betont, um generative Kl im Unterricht nutzbar zu machen.

Forschungsstudien mit Schwerpunkt Mathematiklernen, bei denen allgemeine KI-Algorithmen
wie maschinelles Lernen oder Data-Mining-Verfahren eingesetzt werden, sind allerdings kein
neues Phanomen, sondern werden schon seit mehreren Jahren im Rahmen internationaler
GrofR3studien wie TIMSS oder PISA durchgefiihrt (Shin & Shim, 2020) oder im Bereich unter-
schiedlicher interaktiv gestalteter digitaler Lernumgebungen (Richard et al., 2022). Von den
drei Hauptarten des maschinellen Lernens, dem supervised learning, dem unsupervised lear-
ning und dem reinforcement learning, wurden in der mathematikdidaktischen Forschung bis-
her vor allem das supervised und das unsupervised learning im Mathematikunterricht einge-
setzt (Schindler et al., 2022). Dartiber hinaus wurden auf dem Gebiet der Mathematikdidaktik
umfangreiche Forschungs- und Entwicklungsarbeiten durchgefihrt, die auf Modellen der
kunstlichen Intelligenz fir personalisiertes Lernen basieren, insbesondere bei der Entwicklung
adaptiver intelligenter Tutorensysteme (ITS) (Bywater et al., 2019; Shin & Shim, 2020). Diese
Kl-Unterstutzungswerkzeuge sollen Lehrkrafte entlasten und die Bewaltigung des Praxisall-
tags vereinfachen. Bisher wurden allerdings selten Studien durchgefiihrt, die die beruflichen
Aktivitaten und Einstellungen von Mathematiklehrkraften im Kontext kinstlicher Intelligenz in
den Blick nehmen.

Im Themenheft sollen daher drei Perspektiven aufgegriffen werden, die als Grundlage fir eine
Zielorientierung der Forschungsbemiihungen dienen kénnen:

1. Kl als Forschungsinstrument in der Mathematikdidaktik beleuchtet die bisherige
Entwicklung im Bereich des Einsatzes kiinstlicher Intelligenz in der Mathematikdidaktik
als Wissenschaftsdisziplin. Hier sollen Uiberblicksartige und methodisch orientierte Bei-
trage fokussiert werden.

2. Kl in der Hochschullehre greift die Kl-basierten digitalen Kompetenzen von (ange-
henden) Mathematiklehrkraften auf, um die Entwicklungen und Ausgestaltungen von
intelligenten KI-Systemen, die die Lehrvorbereitung und -praxis unterstitzen, anwen-
den zu kénnen. Hier werden Beitrage mit empirischer Begleitforschung von Prototypen
und Lernumgebungen in der Lehrkrafteaus- und -weiterbildung erwartet.

3. Klim Mathematikunterricht soll zudem einen Einblick in erste Umsetzungen von kon-
kreten Lern- und Lehrmethoden liefern und die Ausgestaltung von Lernsettings thema-
tisieren. Auch hier werden empirische Beitrage erwartet.

Alle drei Perspektiven stellen wissenschaftliche Bemihungen im Bereich Kl-gestitzter For-
schung und Lehre in der Mathematikdidaktik dar. Der vorliegende Themenschwerpunkt zielt
darauf ab, einerseits einen Uberblick (iber die aktuelle Forschung zu geben und andererseits
verschiedene, sich bereits entwickelnde Forschungsanséatze vorzustellen, um Kil fir die pro-
fessionelle Arbeit von Mathematiklehrkraften und ihre Integration in die mathematikdidaktische
Forschung besser nutzbar zu machen.
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Informationen fur die Einreichung von Beitragen

Es handelt sich bei der Beitragseinreichung um ein zweistufiges Verfahren. Zunachst werden
Abstracts zu den geplanten Beitrdgen (s. u.) eingereicht. Auf Basis der Abstracts wird ent-
schieden, welche Autor:innen zu einer vollen Beitragseinreichung eingeladen werden. Alle ein-
geladenen Beitrdge gehen nach Eingang in ein ,Single Blind Review*. Interessierte Autor:in-
nen bekunden ihr Interesse, indem sie bis zum 30.06.2024 die folgenden Informationen an die
Herausgeber des Themenschwerpunkts (Sebastian Schorcht, Nils Buchholtz & Franziska Pe-
ters) schicken:

(1) Arbeitstitel fur das Manuskript

(2) Namen, Institutszugehdrigkeiten und Kontaktinformationen aller Autor:innen sowie

(3) Abstract von nicht mehr als 500 Wortern (zuziglich Literaturverweisen), das den Inhalt
des geplanten Manuskripts zusammenfasst.
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Zeitplan fir Einreichungen und Uberarbeitung eingeladener Beitrage

Deadline
Einreichung von Abstracts 30.06.2024
Einladung zur Anfertigung vollstandiger Manuskripte 15.07.2024
Einreichung der ersten Fassung der Autor:innen 30.11.2024
Erste Rickmeldung durch die Gutachter:innen 28.02.2025
Einreichung der zweiten Fassung der Autor:innen 31.05.2025
Zweite Rickmeldung durch die Gutachter:innen 30.06.2025
Einreichung der Endfassung eingeladener Autor:innen 30.09.2025
Freigabe der Finalfassung durch die Autor:innen 30.11.2025
Veréffentlichung des Themenschwerpunkts 30.01.2026

Formale Anforderungen an die einzureichenden Beitrage

Bei der Gestaltung lhres Manuskripts orientieren Sie sich bitte, insbesondere auch fir die Zi-
tierweise, an den Vorgaben, die sich in der Internetprasenz der Zeitschrift finden (https://uni-
koeln.de/math-did). Verwenden Sie die entsprechende Formatvorlage.

Fur den Inhalt der Beitrage sind die Autor:innen verantwortlich. Insbesondere miissen die Au-
tor:innen selbst die Abdruckrechte urheberrechtlich geschitzter Texte, Zeichnungen, Tabellen
usw. einholen.

Generelle Informationen zur Zeitschrift

mathematica didactica ist eine wissenschaftliche und referierte Open-Access-Zeitschrift fiir Di-
daktik der Mathematik. Sie enthéalt Originalbeitrdge zum Lehren und Lernen von Mathematik,
die den wissenschaftlichen Diskurs bereichern. Verdffentlicht werden sowohl empirische Stu-
dien, als auch theoretische Konzeptualisierungen. Beitrdge aus der gesamten Breite der wis-
senschaftlichen Auseinandersetzung mit diesem Forschungsfeld sind willkommen.

Pro Jahr erscheinen sowohl freie Beitrage als auch unter einem Themenschwerpunkt gebiin-
delte Beitrage; Vorschlage fur Themenschwerpunkte von Gastherausgeber:innen kdnnen bei
den standigen Herausgebenden eingereicht werden.

Bis 2020 erschien mathematica didactica beim Verlag Franzbecker sowohl online first als auch
in zwei gedruckten Ausgaben pro Jahr. Seit 2021 werden die Beitrdge in mathematica didac-
tica im open access ausschlielich online veréffentlicht.

mathematica didactica wurde 1978 von Manfred Klika, Uwe-Peter Tietze und Hans Wolpers
begriindet und erscheint 2022 bereits im 45. Jahrgang. Herausgeber:innen sind derzeit Ralf
Benoélken, Andreas Blichter, Katja Lengnink, Benjamin Rott, Silke Ruwisch und Markus Vogel.
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