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Raumliches Vorstellungsvermogen

Studien im Vor- und Grundschulalter

von

Silke Ruwisch, Liineburg

1 Raumgeometrie in der Grundschule

In den 1980er Jahren erlangten geometrische Inhalte fiir den Mathematikunterricht
der Grundschule vermehrt Aufmerksamkeit. In Bezug auf rdumliche Geometrie
war diese zundchst durch Unterrichtsvorschlidge in fachdidaktischen Zeitschriften
gepragt (vgl. Besuden 1984, Bauersfeld 1992), ohne dass sie durchgéngig in Lehr-
géngen Beriicksichtigung fanden. Im Kontext fachdidaktischer Systematisierungen
(vgl. Wittmann 1999, Franke 2000) erhielten geometrische Inhalte einen festen
Platz in Curricula und Schulbuchwerken. Raumgeometrische Inhalte erreichten al-
lerdings erst durch die Bildungsstandards (vgl. KMK 2005) Verbindlichkeit. In
diesem Zusammenhang riickte das rdumliche Vorstellungsvermogen, welches ex-
plizit als Teilkompetenz des Kompetenzbereichs ,,sich im Raum orientieren aus-
gewiesen ist, in den Aufmerksamkeitsfokus von Grundschullehrenden in Mathe-
matik.

2 Riumliches Vorstellungsvermogen

Trotz der groBen Anzahl insbesondere psychometrischer Studien zur Raumvorstel-
lung liegt weder eine einheitliche Begriffsdefinition noch ein allgemein akzeptier-
tes Gesamtmodell rdumlicher Féhigkeiten vor. In der Mathematikdidaktik besteht
jedoch Einigkeit dariiber, dass rdumliches Handeln und Vorstellen zwar miteinan-
der zusammenhéngen, jedoch nicht gleichzusetzen sind: Raumliches Vorstellen er-
fordert das mentale Handeln, welches ggf. aus konkreten Handlungen heraus ent-
wickelt werden kann.

Im Anschluss insbesondere an die zusammenfassende Uberblicksarbeit von Maier
(1999) wurden zunehmend aus fachdidaktischer Perspektive empirische Studien
zum rdumlichen Vorstellungsvermdgen von Grund- und in jiingerer Zeit auch Vor-
schulkindern erstellt (vgl. Merschmeyer-Briitwer 2001, Reinhold 2007, Liithje
2010, GriiBing 2012), in deren Kontext auch die im vorliegenden Band zusammen-
gestellten Beitrdge zu sehen sind.
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3 Die Beitriige im Uberblick

3.1 Das riumliche Vorstellungsvermégen am Schulanfang

Mit dem Ziel, moglichst breit das Vorwissen zum rdumlichen Vorstellungsvermo-
gen am Schulanfang zu erfassen, konzipierte Liithje zehn Aufgaben zu unter-
schiedlichen Komponenten (vgl. Maier 1999). 65 Kindergartenkinder bearbeiteten
diese Aufgaben in Einzelinterviews. Ruwisch und Liithje prasentieren im Detail die
Aufgaben, analysieren deren Anforderungen und zeigen die verwendeten Losungs-
strategien auf. Die Ergebnisse lassen erkennen, dass bereits Kinder der untersuch-
ten Altersgruppe eine Vielzahl von einfachen Aufgaben zum rdumlichen Vorstel-
lungsvermdgen bearbeiten kdnnen und {iber vielfiltige Losungsstrategien verfligen.
Abschlieend werden aufgabenspezifische Merkmale diskutiert, die Einfluss auf
Losungsrate und Wahl der Losungsstrategie zu haben scheinen.

3.2 Auswirkungen von Symmetriebedingungen auf das riumliche Vorstel-
lungsvermégen von Schulanfingerinnen und -anfingern

Ausgehend von der Beobachtung, dass Vorschulkinder ebenensymmetrische Ob-
jekte in Aufgaben zum rdumlichen Vorstellungsvermdgen héaufiger verwechselten
(vgl. Liithje 2010) geht die Studie von Niedermeyer der Frage nach, in welcher
Form sich Symmetriebedingungen auf die rdumliche Perspektiviibernahme in die-
ser Altersgruppe auswirken. In einer Interviewstudie mit 96 Kindern am Schulan-
fang wurde dieser Aspekt variiert. Zwar zeigen die Ergebnisse, dass sich die Sym-
metrie nicht erschwerend auf die Losung der Aufgaben auswirkt, die Kinder jedoch
in den verschiedenen Bedingungen unterschiedliche Fehlerarten erkennen lieBen.

3.3 Das riumliche Vorstellungsvermégen am Ende der Grundschulzeit

Die Studie von Plath lenkt den Blick auf das Ende der Grundschulzeit. Die Autorin
analysiert im vorliegenden Beitrag den Zusammenhang von unterschiedlichen
Komponenten der Raumvorstellung (vgl. Maier 1999) und beobachteten Losungs-
strategien von 57 Viertkldsslerinnen und Viertklasslern. Dazu prisentiert und dis-
kutiert sie das Versuchsdesign mit 38 Aufgaben in vier Aufgabengruppen und ent-
wickelt ein theorieerweiterndes Strategiemodell zur Gegeniiberstellung von empi-
rischen Daten und theoretischer Modellannahme, um der Bandbreite beobachteter
Strategien gerecht werden zu konnen.

3.4 Raumvorstellung und Strukturierungsfihigkeit zum Schulbeginn

Auch die Studie von Beutler weitet den Blick: Im Mittelpunkt steht die Frage nach
dem Zusammenhang zwischen rdumlichen Strukturierungen (vgl. Merschmeyer-
Briiwer 2001, Sobbeke 2005) und arithmetischen Féhigkeiten am Schulanfang. Im
vorliegenden Beitrag fokussiert die Autorin vor allem auf Prozesse der Umstruktu-
rierung und zeigt am Einzelfall auf, wie sich die einzelnen Fahigkeitsaspekte rdum-
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licher Strukturierungsfahigkeiten, die Strategien der Anzahlbestimmung und die
Beachtung arithmetischer Teil-Ganzes-Beziehungen miteinander in den Umstruk-
turierungsstrategien der Vorschulkinder vor und nach einer halbjdhrigen mathema-
tischen Friithforderung verschranken. Fiir die Analyse des (Um-) Strukturierungs-
prozesses wird ein diagnostisches Modell vorgestellt, das geometrische und arith-
metische Fahigkeitsaspekte vereint. Die Ergebnisse zeigen, dass Vorschulkinder
insbesondere gedankliche Zerlegungen vornehmen. Mit Beachtung globaler Bezie-
hungen gelingen gleichzeitig Zusammenfassungen und der Einbezug kardinaler
Teil-Ganzes-Beziehungen.
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