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Einstellungen von Lehramtsstudierenden
im Fach Mathematik

Erfahrungen und Perspektiven

von
Martin Winter, Vechta

Zusammenfassung: Verschiedene Studien zeigen, dass Lehramtsstudierende feste Vorstel-
lungen iiber Mathematik und Mathematikunterricht haben, die nur schwer zu verdndern
sind. Dies aber ist eine besondere Aufgabe der Lehrerausbildung, wenn zukunftsorientierte
Perspektiven im Mathematikunterricht realisiert werden sollen. Eigene Untersuchungen und
Erfahrungen mit Studierenden fiir Lehrdmter an Grund-, Haupt und Realschulen zeigen An-
sitze zur Entwicklung, insbesondere an welche Erwartungen von Studierenden angekniipft
werden kann.

Summary: Different studies show rigid beliefs of teacher students concerning mathematics
and teaching mathematics. These beliefs can hardly be changed. However this is a special
task of teacher’s education, if perspectives of mathematics instruction for the future are to be
developed. Studies and experiences of my own with teacher students for primary and first
secondary schools show steps to a development, particularly from which expectations of
students can be started.

1 Zur Problematik

Es besteht Konsens dariiber, dass unterschiedliche Vorstellungen iiber Mathematik
den Lernprozess ebenso wie die Leistungen beeinflussen kdnnen. Dies gilt beson-
ders fiir den Einfluss, den Vorstellungen von Lehrern auf ihren Unterricht und da-
mit auf den Lernprozess von Schiilern haben. Die subjektiven Vorstellungen von
Lehramtsstudenten des Faches Mathematik sind daher bereits wéhrend ihrer Aus-
bildung im Hinblick auf ihre spitere Berufstitigkeit zu beriicksichtigen. Langjéh-
rige Erfahrungen zeigen immer wieder, dass die Einstellungen der Lehramtsstudie-
renden vorwiegend durch die ,,mathematische Sozialisation“ der zuriick liegenden
Schulzeit geprigt sind. Charakteristische Ziige von verbreiteten Schiilervorstellun-
gen (vgl. WINTER, 1998) finden ihren Niederschlag in den Einstellungen von Lehr-
amtsstudierenden, teils als verfestigte Vorstellungen von Mathematik und Mathe-
matikunterricht gemél den eigenen Erfahrungen, teils aber auch als diffuse ,,Visi-
on“ eines Unterrichts, der ,,irgendwie anders® sein soll, verbunden aber mit einem
in der Regel engen Bild von Mathematik.
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Eigene Studien zu Einstellungen von Studierenden waren und sind verbunden mit
der Suche nach Mdglichkeiten zur Verdnderung, die auf die Perspektive einer sich
entwickelnden Unterrichtskultur ausgerichtet ist. Welche Bedeutung diesem Prob-
lem zukommt, geht nicht zuletzt auch aus der Studie TORNERs zu Beliefs als epis-
temologischen Grundiiberzeugungen bei Lehrerinnen und Lehrern hervor
(TORNER, 2002). TORNER betont in diesem Zusammenhang neben dem funktiona-
len Charakter von Beliefs auch deren didaktische Dimensionen. U.a. wirken sie
stabilisierend oder aber als Trégheitskraft bremsend auf Gestaltung oder Entwick-
lung von Lernprozessen, als Impulsgeber andererseits jedoch auch fordernd.

2 Zuriickliegende eigene Studien zu Einstellungen von Lehramts-
studierenden

2.1 ,,Am liebsten habe ich nur gerechnet ...«

Im Rahmen einer Veranstaltung fiir Anfangssemester der Lehramtsstudiengénge
fiir Grund-, Haupt- und Realschulen im Fach Mathematik wurden von Studieren-
den Einschétzungen zu Aussagen erhoben, die neben einzelnen formal-inhaltlichen
Aspekten Einstellungen zu Mathematik und -unterricht betrafen'. Gaben die Ant-
worten zu den inhaltlichen Fragen einige Hinweise auf Defizite, so waren die Er-
gebnisse beziiglich der Einstellungen besonders aufschlussreich. In der Bilanz
zeigte sich eine positive Haltung gegeniiber dem Fach, jedoch mit einem verengten
Bild von Mathematik, was sich u.a. in einer ablehnenden Haltung gegeniiber der
Geometrie durch einen betrichtlichen Anteil der Studierenden ausdriickte. Es zeig-
te sich eine deutliche Tendenz, Mathematikunterricht als an Verfahren orientiert
aufzufassen, auch wenn die Aussagen ,,Zum Fach Mathematik gehdrt hauptséch-
lich das Eintrainieren von Rechenverfahren®, ,,Man muss Kinder von Anfang an an
einheitliche Rechenverfahren gewohnen* und ,In Mathe ist ein Ergebnis immer
eindeutig — richtig oder falsch* in dieser Einseitigkeit von der Mehrheit der Teil-
nehmer nicht akzeptiert wurden. Hier deutet sich ein Lernzuwachs in hoheren Se-
mestern an. Dort ist die Ablehnung dieser Positionen deutlicher”.

Deutlich ist die Rolle des Lehrers als ,,Erklarer” hervorgehoben, ,,Verstehensorien-
tierung® driickt sich nicht in verdndertem Umgang mit den Gegenstidnden aus. Ins-
besondere in der Einstellung zum Gebrauch des Taschenrechners als Hilfsmittel
zeigen sich bei den Studierenden massive Gegensitze zu anderen Aussagen, die
optimistisch als Orientierung an aktiv-entdeckendem Lernen gedeutet werden
konnten. Rigide Haltungen schrianken den Gebrauch des Taschenrechners eng auf
anwendungsbezogene Verfahren ein. In der Argumentation tritt vor allem der As-

' Die Studie ist ausfiihrlich dargestellt in: Winter, 2000a.

2 An der Veranstaltung nahmen wegen der Priifungsrelevanz der Inhalte auch Studierende

hoherer Semester in Vorbereitung auf das Examen teil.
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pekt ,,Kopfrechnen kontra Taschenrechner” hervor, Taschenrechner-Einsatz als
Gefahr fiir das Mathematiklernen iiberhaupt, bis hin zur Forderung nach einem
Verbot des Taschenrechner-Einsatzes in der Grundschule, ja weiter bis zur Klasse
6. Ein Beitrag gipfelt in der Antwort zur Frage nach dem Taschenrechner-Einsatz:

»~Eigentlich ja, aber dennoch wird der Taschenrechner schon frith benutzt. Bei mir war
es in der 9. Klasse.*

2.2 Einstellungen bewusst machen: Ein Schritt zur Professionalisierung

Auf dem Hintergrund der oben dargestellten Studie wurden in einer Einfithrung in
die Didaktik der Mathematik Einstellungen der Studierenden erhoben und in die
Thematik der Veranstaltung einbezogen®. Zielsetzung war dabei, dass sich Studie-
rende ihre individuellen Einstellungen bewusst machen sollten, um Ankniipfungs-
punkte fiir Verdnderungen zu bekommen. Wie wichtig dies ist, wird schon in ei-
nem Bericht von TORNER (1999) deutlich, in dem er beschreibt, mit welchen Vor-
stellungen Studierende sich mit dem Thema Analysis auseinandergesetzt und wel-
che Vorstellungen sie im Laufe ihres Studiums dabei entwickelt haben. Auch wenn
die Aussagen aus jener Studie wegen der sehr kleinen Population nicht reprisenta-
tiv sein konnen, lassen sie doch in ihrer Qualitdt den Schluss auf die Bedeutung
von Voreinstellungen und den Prozess der Entwicklung von Einstellungen wéh-
rend des Studiums zu. Auch BENDER et al. (1999) haben darauf hingewiesen, wie
Einstellungen von Studierenden von einem reduzierten und z.T. negativen Bild von
Mathematik geprigt sind, was in der Folge zu einer eher oberfldchlichen Vermitt-
lung des Faches fiihren kann.

Im Rahmen der Veranstaltung wurden die Fragen zu Einstellungen in Form von
individuell zu bearbeitenden Ubungsaufgaben gestellt, um die Bedeutung der Re-
flexion fiir die Mitarbeit in der Veranstaltung zu betonen. Neben solchen Aufgaben
zur Reflexion gab es dariiber hinaus jeweils inhaltliche Aufgaben zur Veranstal-
tung. Zur Bearbeitung dieser Aufgaben wurde die Methode des ,,Lerntagebuchs*
(vgl. GALLIN/RUF, 1993) eingefiihrt, die danach die meisten Teilnehmer einsetzten.

Die Ergebnisse spiegeln im Wesentlichen Erfahrungen voraufgegangener Studien
wider. ,,Mathematik® bedeutet vor allem den Umgang mit Zahlen und Rechnen,
was auch personlich fiir am wichtigsten gehalten wird. Die ,,Logik des Systems*
und der Anwendungsbezug spielen ebenfalls eine Rolle, Geometrie aber wird
kaum genannt, obwohl sie bei einer spéteren Nachfrage als ,,wichtig® eingestuft
wird, zugleich mit dem Verweis auf Defizite in der eigenen Lerngeschichte. Als
wichtigste Féahigkeit von Lehrern wird ,,Erklaren Kénnen* angesehen. Immerhin
will man sich in der kiinftigen Mathematiklehrerrolle um Motivation, Verstdndnis-
orientierung und Methodenvielfalt bemithen (Gewichtung in dieser Reihenfolge).

®  Hervorhebung von mir.

4 Die Studie ist dargestellt in: Winter, 2000b, 2001.
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Diese verbreitete und nachdriicklich vertretene Position relativiert Aussagen, die
eine optimistische Einstellung iiber die Féhigkeit von Schiilern zur selbststindigen
Erarbeitung mathematischer Gegenstinde signalisieren. Diese Aussagen werden in
der Regel denn auch von der Benennung einschrankender Vorbedingungen beglei-
tet, bis hin zur Warnung, dass durch selbststidndiges ,,Vorlernen“ der Unterricht be-
lastet werden kdnne.

Wihrend die ,,Verfahrensorientierung® durchaus dominiert, wird die Benutzung
des Taschenrechners eher mit Distanz betrachtet, es stechen Aussagen hervor, nach
denen der Taschenrechner nicht zu friih, erst nach Beherrschung der schriftlichen
Verfahren und nur zur Zeitersparnis bei komplizierten Aufgaben eingesetzt werden
soll. Kopfrechnen gilt als wichtig, eher als eigenstindiger Inhalt mit der Bedeutung
eines Gehirn- oder Gedéchtnistrainings denn als niitzlich im Rahmen eines syste-
matischen Zusammenhangs mit mathematischen Titigkeiten, wie etwa fiir Uber-
schlagsrechnen. Insgesamt wird der Kanon der selbst erlebten Inhalte nicht in Fra-
ge gestellt. Lediglich der Wunsch nach mehr Anwendungsorientierung, mit der der
Unterricht verbessert werden sollte, ldsst eine kritische Frage nach der Berechti-
gung von Inhalten erahnen.

Ein besonderer Aspekt dieser Studie lag in der Reflexion der Antworten durch die
Studierenden selbst. In den Formulierungen kommen Nachdenklichkeit iiber die
eigene Position und eine selbstkritische Sicht zum Ausdruck, wie der Riickblick
einer Studentin auf ihre Antworten auf die Frage nach ihrer Vorstellung von Ma-
thematik und der Einschétzung nach dem fiir sie Wichtigen an Mathematik zeigt:
»lch muss zugeben, dass ich mir diese Frage noch nie gestellt habe. Ich dachte, ich
wiisste, was Mathematik ist, es ist jedoch schwer, es in Worte bzw. Sitze zu formulie-

ren. — Nach dem Auftrag habe ich mich gefragt, warum ich keine Geometrie erwéhnt
habe.*

In einer abschlieBenden Riickschau wurde insbesondere die Methode, ein ,,Lernta-
gebuch zur Bearbeitung der Aufgaben, auch der Aufgaben zu den Einstellungen,
als hilfreich hervorgehoben, charakteristisch ist die Riickmeldung:
,Ich habe so iiber eigene Erinnerungen und Erfahrungen reflektiert.”
Der folgende Beitrag driickt dies noch differenzierter aus:
,»Da ich mich mehr mit den Aufgaben beschiftigt habe, wurde mir beim Schreiben die-
ses Lerntagebuchs vieles auch deutlicher. Auch durch die Ausformulierung meiner
Probleme® auf der Seite Kommentierungen/Riickblick wurden diese auch manchmal
gelost, d.h. ich habe mir meine (Verstdndnis-)Fragen z.T. selbst beantwortet. Ich habe
mich auch schon ofter gefragt, ob dieses auch so wére, wenn ich kein Tagebuch gefiihrt
hitte (ich glaube nicht) ...“
Es zeigt sich, dass Studierende beginnen, ihre Einstellungen zu iiberdenken und
neue Vorstellungen iiber Inhalte und Unterricht zu entwickeln. Aussagen werden
im Laufe der Veranstaltung zunehmend differenzierter und zeigen, dass auch die
Wahrnehmungen der Studierenden differenzierter werden. Es wird explizit auf
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Einzelaspekte hingewiesen, mit denen Studierende jeweils aufzeigen, wie sie sich
bewusst von einer vorher geduBlerten Einstellung absetzen. Dies ldsst erkennen, wie
bei den Studierenden die Fahigkeit zunimmt, die Perspektive in der Betrachtung
eines Sachverhalts zu wechseln oder gar einen vorher bezogenen Standpunkt be-
wusst zu korrigieren oder zu dndern. Es wurde im Rahmen der Veranstaltung zu-
nehmend spiirbar, wie Deutungen oder Planungsentscheidungen, die zundchst an
festen Voreinstellungen oder gar Vorurteilen orientiert waren, abgeldst wurden von
distanzierteren, objektivierbaren Argumentations- und Handlungsabldufen. Dieses
sind Kennzeichen professionellen Lehrerhandelns. Derartiges Verhalten zeigen na-
tirlich nicht alle. So finden sich explizit Aussagen, die erkennen lassen, dass die
Betreffenden ,,resistent gegen Einfliisse, Lernprozesse oder Impulse im Rahmen
einer Veranstaltung erscheinen, wenn Hinweise plakativ zuriickgewiesen, einzelne
Dinge schlicht fiir ,,unwichtig™ erkldrt werden oder konkrete Beispielsituationen
aus dem Unterricht zwar als interessant, aber eher unglaubwiirdig eingeschétzt
werden, wenn z.B. behauptet wird:

,Diese kommen im Alltag kaum vor*.

3 Eine besondere Klientel: Studierende zum ,,Erstrechenunterricht*

Nach den Kombinationsmoglichkeiten der Studienfacher fiir das Lehramt fiir die
Primarstufe ist es in Niedersachsen moglich, das 1. Staatsexamen ohne das Fach
Mathematik zu erwerben. Eine Veranstaltung mit 2 Semesterwochenstunden wéh-
rend des Studiums ist daher fiir viele angehende Grundschullehrer die einzige Be-
gegnung mit Mathematik wihrend des Studiums. Dennoch werden nahezu alle Ab-
solventen mit dieser fachlichen Voraussetzung spéter in der Grundschule ,,fach-
fremd** Mathematik unterrichten.

In drei Veranstaltungen® wurden in einem kurzen Fragebogen Einstellungen von
den Teilnehmern erhoben. In der Auswertung wurde dabei kein Unterschied zwi-
schen Antworten von Studierenden fritherer oder hoherer Semester gemacht, wohl
aber zwischen Studierenden mit Mathematik im Kurz- oder Langfach gegeniiber
»fachfremden* Teilnehmern der Veranstaltung. Zwischen den Angaben der Studie-
renden aus den drei Veranstaltungen gab es in den Anteilen der Einschitzungen
keine gravierenden Unterschiede.

3.1 Zusammenfassung einzelner Ergebnisse

Eine erste Frage bezog sich auf die individuellen Erfahrungen mit Mathematikun-
terricht (s. Abb. 1). Das Gesamtergebnis verteilt sich um den Wert ,,wechselhaft®,
mit deutlicher Verschiebung zum Negativen. Dieses kennzeichnet im Mittel eine
indifferent erscheinende Position mit negativer Tendenz gegeniiber dem Mathema-

> Im WS 01/02 mit 53, im SS 02 mit 81 und im WS 02/03 mit 68 Studierenden.
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tikunterricht. Es ist nicht {iberraschend, dass Studierende mit dem gewihlten Un-
terrichtsfach Mathematik, insbesondere mit dem Studiengang des ,,Langfachs*
(N =26) auf positivere Erfahrungen mit dem Mathematikunterricht zuriick blicken.
Sie hitten das Fach andernfalls wohl nicht gewéhlt. Aber bereits Studierende, die
sich mit dem ,,Kurzfach® Mathematik begniigen (N = 40), haben grofBtenteils zu-
mindest einen ,,wechselhaften* Eindruck. Ihre Studienwahl erscheint nicht auf ei-
ner Neigung zum Fach zu beruhen, sondern auf der Pflichtbindung der Priifungs-
ordnung, wenn nicht gar auf der Vorstellung, dass trotz negativer Eindriicke spéte-
ren Mathematikunterrichts, d.h. nach der Grundschule, die Anforderungen an einen
Mathematikunterricht in der Grundschule als eher gering eingeschitzt werden, da
die Studierenden sich anscheinend aufler den vier Spezies keine anderen Inhalte in
der Grundschule vorstellen konnen. Unter den ,,Fachfremden™ (N = 136) schlie3-
lich hat der groBere Anteil iiberwiegend negative Erfahrungen mit Mathematikun-
terricht, und dies mit der wahrscheinlichen Perspektive, das Fach in der Primarstu-
fe kiinftig fachfremd unterrichten zu miissen.

+,Meine Erfahrungen mit dem Fach Mathematik im Unterricht sind Gberwiegend ...*

0
,sehr negativ’ [0
17

.,eher negativ®

_!o‘

152
,,wechselhaft"m 19
] 49
" 1
.,eher positiv* 15
4

,sehr positiv®
P 4

|:|Mathematik (Langfach) -Mathematik (Kurzfach) |:|,,Fachfremd“

Abbildung 1

Nach der Frage zu eigenen Erfahrungen mit dem Mathematikunterricht folgten fiir
die Studierenden Aufforderungen, Aussagen abzugeben

e zu eigenen Vorstellungen von den Lernzielen des Mathematikunterrichts in der
Primarstufe (Abb. 2),

e zu daraus resultierenden Forderungen an die eigenen Kompetenzen (Abb. 3)
und

e zu den damit verbundenen Erwartungen an die bevorstehende Veranstaltung
(Abb. 4).
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Die folgenden Ubersichten (Abb. 2 — Abb. 4) geben Hiufigkeiten fiir ausgewihlte
Antwortkategorien wieder. Da mehrere Nennungen méglich waren®, summieren
sich Anteile zu mehr als 100%.

Nach den vorher erwéhnten Studien ist die Betonung des Rechnens erwartet, im
Ausmal} jedoch iiberwiltigend (Abb. 2). Die noch mit einem merklichen Anteil
genannte Kategorie ,, Kopfrechnen und sicheres Rechnen ohne Hilfsmittel* ver-
stirkt diesen Eindruck. Demgegeniiber bleibt die Kategorie ,,logisches Denken/
Versténdnis von Zusammenhédngen® in der Gewichtung zuriick. Aspekte der Geo-
metrie werden von den Studierenden nur in einem vergleichsweise niedrigen Um-
fang wahrgenommen, was wieder vorherige Erfahrungen bestétigt.

,Nach meiner Vorstellung missen Schulerinnen im Mathematikunterricht vor allem lernen ...*

Kopfrechnen/ sicheres
Rechnen ohne Hilfsmittel

Textaufgaben

logisches Denken/
Zusammenhange

Geometrie/ raumliches
Vorstellungsvermdégen

Umgang mit Zahlen/
Zahlenverstandnis

Grundrechenarten/
Rechenverfahren

7777 Gesamt [ __|M (Langfach) [l M (Kurzfach) ,Fachfremd"

Abbildung 2

Mit einem vergleichbaren Impuls (s. Abb. 3) wurde die Frage nach den notwendi-
gen eigenen Fahigkeiten fiir die Rolle als Unterrichtender in den ersten Klassen der
Primarstufe gestellt. An der Spitze liegen ,,grundlegende Kenntnisse™ sowie ,,ver-
schiedene Hilfsmittel, Methoden, Verfahren“. Es wird dabei nicht deutlich, was die
Studierenden mit grundlegenden Kenntnissen meinen. Wo prézisere Hinweise ge-

® normalerweise wurden 3 Antworten gegeben.
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geben werden, wird zumeist die sichere Beherrschung der Grundrechenarten be-
7
tont’.

Auch das Stichwort ,,Verfahren unterstreicht die Grundrechenarten als wesentli-
che Kenntnisse. Es kann jedoch auch der Erwerb von unterrichtsmethodischem
Handwerkszeug gemeint sein. Die Nennung des vagen Begriffs Didaktik der Ma-
thematik deutet iiberdies darauf hin, dass andere Aspekte als fachmathematische
Inhalte in der Ausbildung als vorrangig angesehen werden. Mit im Vordergrund,
wenngleich nicht mit gleichem Anteil, steht die Kategorie ,,verstindliches/anschau-
liches Erklaren* als wichtige Fahigkeit der Unterrichtenden.

,Um Mathe in der 1. und 2. Klasse zu unterrichten, muss ich selber Folgendes kénnen bzw. lernen ...*

"Didaktik der
Mathematik"

verschiedene
Lésungswege

kognitive Struktur der
Kinder

24,8%
verstandliches/ 22,1%
anschauliches Erklaren 32,5%
26,9%

o Hifemittl 85%9%

versch. Hilfsmittel,  _____________________]485%

Methoden, Verfahren 65,0%
34,6%

Srundledend 552259"/;

rundlegende ________________________]|529%

Kenntnigssen 52,2%
50,0%

I

/) Gesamt |:| M (Langfach) - M (Kurzfach) |:| +Fachfremd”

Abbildung 3

Die resultierenden Erwartungen fiir die aktuelle Veranstaltung erhellen weiter die
verbreiteten Vorstellungen vom Mathematikunterricht der Primarstufe (s. Abb. 4).
Die Erwartung, etwas iiber ,,Wege der Stoffvermittlung* bzw. iiber ,,verschiedene
Hilfsmittel”“ fir den Mathematikunterricht zu erfahren, steht im Vordergrund. Es
werden zwar auch ,,grundlegende Kenntnisse* benannt, aber seltener als in der vo-

7 Eine Formulierung z.B. lautet: ,,alles Wesentliche, also die Grundrechnung, gut beherr-

schen ...“
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rigen Fragestellung. Studierende scheinen zu glauben, iiber die erforderlichen
Grundkenntnisse, gemeint sind wohl die Grundrechenarten, in hinreichendem Ma-
Be zu verfiigen. Spiirbar wird eine deutlich pddagogisch-didaktische Perspektive.
Vor allem die ,,Fachfremden* sind es, die in groferem Ausmall Kategorien zu
Lernbedingungen und didaktischen Zusammenhdngen nennen. Auf diese Erwar-
tungen wird das Lehrangebot eingehen miissen und insbesondere miissen kommu-
nikative Kompetenzen gestarkt werden, ohne dass die Vorstellung von der ,,Erkla-
rerrolle der Unterrichtenden dabei verfestigt wird.

,Deshalb erwarte ich von dieser Veranstaltung zum Erstunterricht Mathematik Folgendes:*

11,8%
%

12.5%
11,5%

Unterrichtsbeispiele

kognitive Struktur der
Kinder

Wie Kinder 9,9%
ermutigen? Wi 10,3%
gen? Wie Angst A

nehmen? [ 23,1%

e 13.4%
Kenntnisse (iber 13,2%
Lernschwierigkeiten 15,0%

15,4%

Wege der it 602,9%
Stoffiibermittiung/ [ 1574% 80.0%

Hilfsmittel 65,49 P
21,3%

Grundlegende 25,7%

Kenntnisse 19.29%
777 Gesamt [__|M (Langfach) [l M (Kurzfach) Fachfremd*

Abbildung 4

3.2 Einordnung der Ergebnisse in vergleichbare Studien

Im Hinblick auf die spatere Tatigkeit in der Schule fillt bei den ,,Fachfremden® als
positiver Aspekt die padagogisch-didaktische Orientierung auf, die bei diesen Stu-
dierenden deutlicher ausgeprigt erscheint als bei den Fachstudenten selbst. Negativ
sind jedoch der offenkundig fehlende Horizont und die mangelnde Erfahrung im
flexiblen Umgang mit mathematischen Gegenstinden. Es diirfte eine wichtige
Aufgabe sein, gerade diesen Aspiranten Mut zur Offenheit im Umgang mit ma-
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thematischen Gegenstdnden zu vermitteln, damit sie ggf. auch selbststindig Lii-
cken in ihren fachspezifischen Voraussetzungen aufarbeiten konnen.

Andere Studien konnen eine qualitative Einordnung der Ergebnisse stiitzen:

PEHKONEN und MERENLUOTO (2002) referieren defizitdre Mathematikkenntnisse
bei Lehrerstudenten fiir die Primarstufe in Finnland. Wéhrend den Studierenden
nach Auskunft der Autoren mechanische Aufgabenldsungen iiberwiegend gelin-
gen, gibt es Schwiéchen bei problemorientierten Aufgabenstellungen. PEHKONEN
und MERENLUOTO diagnostizieren ein iiberwiegend ,,rechenzentrisches Mathema-
tikbild“, was dem Eindruck aus der oben dargestellten Studie entspricht (WINTER,
2000). Der Bericht von STREHL (2000) ldsst vermuten, dass die Ergebnisse eines
vergleichbaren Tests bei Studierenden in den Veranstaltungen zum Erstrechenun-
terricht vergleichbar sein wiirden. Die Einschidtzung des Mathematikbildes als ,,re-
chenzentrisch® jedenfalls stimmt auffallend mit den vorliegenden Erfahrungen
iiberein.

BESCHERER (2002) weist bei der Untersuchung von Selbsteinschitzungen bei Stu-
dienanfangern auf deren Befiirchtung hin, mathematischen Problemen nicht ge-
wachsen zu sein. Wiahrend Mathematik zwar durchaus als wichtig eingeschitzt und
nicht selten auch als ,,beliebtes* Fach angesehen wird, ist subjektive Unsicherheit
iiber die individuell verfiigbaren Kompetenzen verbreitet. Im Blick darauf, was
Mathematikunterricht mehr vermitteln sollte, treten vor allem anwendungs- und
verfahrensorientierte Aspekte (wie z.B. PC-Nutzung) in den Vordergrund, auch
wenn viele der von BESCHERER vorgelegten Aspekte von Mathematik von jeweils
etwa der Hélfte der Befragten als wiinschenswert genannt werden. Es scheint so,
dass die Grundziige der dargestellten Aspekte eines Bildes von Mathematik bei
Studienanfangern unterschiedlichster Fachrichtungen verbreitet sind. Nicht {iberra-
schend: Es ist die Erfahrung aus der ,,mathematischen Sozialisation“ in der Schule,
die tiberwiegend das Bild von Mathematik pragt.

PIEPER-SEIER (2002) berichtet unter anderem davon, dass fiir Lehramtsstudierende
des Faches Mathematik das Fach stirker im Vordergrund steht als die Péddagogik,
der eine untergeordnete Rolle zugeordnet wird. Diese Einstellung unterscheidet
sich damit vor allem von den Lehramtsstudierenden der oben beschriebenen Grup-
pe, die iberwiegend aus ,,fachfremden” Studierenden bestand. Hier wurde wohl
mit dem Blick auf die Perspektive des Unterrichts in der Grundschule die Bedeu-
tung des Faches Mathematik eher hinter paddagogische und lernpsychologische As-
pekte zuriickgestellt. Hinsichtlich der Einstellungen zum Fach kommt PIEPER-
SEIER jedoch zu dem Schluss:

»Insgesamt legen diese Befunde die Annahme nahe, dass die Lehramtsstudierenden kei-

ne belastbare, affektiv unterstiitzte positive Beziehung zur Mathematik haben bzw. ent-

wickeln. Statt auf Begeisterung fiir Mathematik deuten sie eher auf eine innere Abkehr
vom Fach hin.* (PIEPER-SEIER, 2002, S. 396-397)
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Die Bedeutung des Faches ergibt sich also anscheinend eher durch die Anforde-
rungen des Studienganges, nicht aber durch fachliche Auseinandersetzung, die ei-
nen vertieften Zugang ermoglicht hat. Zwar ist hier mit einer anderen Ausprigung
eines Bildes von Mathematik zu rechnen als bei den von mir beschriebenen Pro-
banden, es scheint aber im Hinblick auf die Perspektive der Vermittlung von Ma-
thematik an Lernende ebenfalls sehr problematisch zu sein.

Zu dhnlichen Ergebnissen kommt auch schon TORNER (1999), wenn er zum Bei-
trag der Hochschulausbildung im Fach Analysis resiimiert:
,.Es hat den Anschein, dal3 der Beitrag fiir die spatere Professionalisierung marginal sein
konnte.” Und wenig spiter: ,,Daher ist es nicht verwunderlich, daf die geduBerten be-
liefs nur selten als ausgewogen und tragféhig fiir eine fruchtbare Auseinandersetzung
gesehen werden konnen®. (TORNER, 1999, S. 546).

Zusammengefasst ldsst sich sagen, dass auch ohne eine représentative Absicherung
die Ergebnisse der Befragung qualitative Aussagekraft fiir die Beschreibung der
Ausgangssituation bei den beschriebenen Lehramtsstudierenden besitzen. Sie bie-
ten hinreichend Anlass, sich um die Ausbildung dieser Studierenden im Hinblick
auf das jeweils angestrebte Lehramt Gedanken zu machen.

3.3 Auswirkungen auf den Mathematikunterricht

Blickt man zunéchst kurz auf die Perspektive der Ausbildung fiir das gymnasiale
Lehramt, so sticht hervor, dass sich die Lehramtsstudierenden in der gemeinsamen
Ausbildung mit Studierenden mit dem Ziel des Diploms eher durch das Fach Ma-
thematik ,,durchkdmpfen* miissen; die Untersuchungen weisen auch auf ein
schwach ausgeprégtes Selbstvertrauen hinsichtlich der eigenen Leistungsféhigkeit
im Fach hin®. Dies fiihrt im Hinblick auf die spétere Profession nicht zu einem po-
sitiv einzuschitzenden Mathematikbild. Entweder wird im spiteren Schulalltag die
Erfahrung der eigenen Schulsituation weitgehend reproduziert, oder aber es bleibt
der Bruch zwischen den mittlerweile erworbenen Vorstellungen von Mathematik
und den Bediirfnissen der Lernenden in der Schule. PIEPER-SEIER (2002) empfichlt
denn auch ein grundsitzliches Uberdenken des Lehramtsstudiums. Aber nicht nur
fiir das gymnasiale Lehramtsstudium im Fach Mathematik besteht diese Gefahr:
Das Fachstudium Mathematik schafft keine wesentlich ,,besseren Vorstellungen
und Einstellungen, wenn die ,,neuen* Erfahrungen mit Mathematik in der Art des
,,Durcharbeitens* von theoretischen Inhalten und des Erarbeitens von Verfahren
bisherige Priagungen nur perseverieren oder durch neue Briiche in der Zugénglich-
keit oder Abstraktheit die Distanz — ausgerechnet bei positiv dem Fach gegeniiber
eingestellten Studierenden — erst erzeugen oder verschérfen.

8 Pieper-Seier (2003) erklirt u.a. aus geringerem fachbezogenen Selbstvertrauen die gerin-

gere ,,Promotionsneigung™ von Lehramtsstudierenden und von Frauen im Diplomstu-
diengang Mathematik.
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Bei ,,fachfremden* Lehramtsstudierenden ist das Problem anders gelagert. Ohne
weitere Auseinandersetzung mit mathematischen Inhalten — wihrend des Studiums
oder vor dem Einsatz als fachfremd Mathematik Unterrichtende - ist kaum eine
Einstellungsdnderung oder eine Verdnderung des Mathematikbildes zu erwarten.
Zwar zeigen die dargestellten Befragungen eine verbreitete Bereitschaft, fiir den
Unterricht padagogisch-didaktische Kategorien in den Vordergrund zu riicken, es
ist jedoch nicht abzusehen, dass diese Einstellung zu einer verdnderten Sicht der
Akteure auf die Mathematik und damit auf ihre Darstellung des Faches gegeniiber
den Lernenden fiihrt.

Einmal lédsst dies befiirchten, dass Studierende des Lehramts, die in ihrer Ausbil-
dung ihre Vorstellungen von Mathematik nicht aufbrechen, und die ihren Horizont
des Faches nicht erweitern, in ihrem spiteren Lehrerdasein iiberwiegend Ubertri-
ger eines diffusen, kaum ausgewogenen Bildes von Mathematik sein werden. Zum
anderen fiihrt eine ungebrochene Orientierung an Rechenverfahren zu iiberwiegend
standardisierten Arbeits- und Ubungsformen, bei denen den Kindern die Chancen
fehlen, ihre Vielfalt an kreativen Ideen an mathematischen Gegenstinden zu erpro-
ben. Eine sinnstiftende Verflechtung der Inhalte mit der Lebenswirklichkeit steht
ebenfalls in Frage.

In einem so erlebten Unterricht werden auch Fehler fiir die Schiiler kaum zu einem
konstruktiven Ankniipfungspunkt fiir die ErschlieBung neuer Inhalte und Zusam-
menhinge, sondern eher zu Belegen fiir die eigene Unzuldnglichkeit. Im schlimm-
sten Fall bleiben sie unverstanden und nur begriindet in der Autoritét der Lehrper-
son als Verkorperung der unzugénglichen Geheimnisse des Faches. Ein schwacher
Trost bleibt es, wenn sich Kinder iiber Erfolgserlebnisse durch viele richtige Auf-
gaben freuen konnen — wenn sie diese auch ohne Anstrengung und besonderes
Nachdenken erzielen konnen.

Zunéchst defizitdre Mathematikkenntnisse der Unterrichtenden wirken sich nur
dann besonders negativ aus, wenn die Unterrichtenden aus bleibender Abwehr ge-
geniiber der Mathematik keine Offenheit zeigen, sich mit den Gegenstéinden selbst
sowie den Fragen und Impulsen der Kinder auseinander zu setzen, nicht kollegial
Probleme des Fachunterrichts erdrtern konnen und keine Gelegenheit zur fachspe-
zifischen Weiterbildung haben.

4 Eine Studie unter Erstsemestern: Motivation bei der Facherwahl

4.1 Anlage und Ziel der Studie

Zusammen mit einer Befragung in den Fachern Sport und Sachunterricht wurden
zu Beginn des WS 2002/2003 Studierende der Einfithrungsveranstaltung fiir das
Studienfach Mathematik auf ihre Studienwahl hin befragt, und zwar Studierende
fiir das Lehramt an Grund-, Haupt- und Realschulen (in Niedersachsen); das Studi-
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um betrifft also den Mathematikunterricht bis zur 10. Klasse. An der Befragung
waren insgesamt 111 Studierende des Faches Mathematik beteiligt.

Bei dieser Studie war es das Ziel, einen Uberblick iiber Motivation, Interessen und
Erwartungen zu gewinnen, um diese in der Ausbildung aufgreifen und entwickeln
zu konnen. Es ist beabsichtigt, damit Ankniipfungspunkte fiir die Verbesserung der
Ausbildung der Lehramtsstudierenden in ihren gewéhlten Fachern zu finden.

In der Befragung bekamen die Studierenden drei Impulse zur freien Bearbeitung:
e Wie ist ihre bisherige ,,Mathematikkarriere” verlaufen?
e Warum haben Sie sich fiir ein Studium des Faches Mathematik entschieden?

e Was erwarten Sie von IThrem Studium im Fach Mathematik? Erstellen Sie eine
Collage/Mind-Map fiir [hre Antwort.

Zur Bearbeitung stand jeweils eine ganze Seite zur Verfiigung. Die Impulse waren
bewusst offen gestellt, um nicht durch vorgegebene Kategorien bereits Schwer-
punkte bei den Antworten zu erzeugen. In den anderen Féchern waren die Impulse
analog formuliert.

4.2 Ergebnisse

Wie zu erwarten war, waren die Bearbeitungen unterschiedlich ausfithrlich. Wah-
rend in Einzelfdllen nur wenige Stichworte notiert wurden, gab es in anderen Fil-
len umfangreiche Darstellungen der individuellen Lernbiografie und der Begriin-
dung der Facherwahl.

4.2.1 Aussagen zur individuellen mathematischen Sozialisation

Die meisten Studierenden beschreiben ihren Weg durch die Schulstufen mit Hin-
weisen auf ihre jeweilige Leistungsstirke und ihre unterschiedliche Motivation.
Dabei betont der iiberwiegende Teil der Studierenden seine positive Einstellung
zum Fach selbst und erklart die unterschiedliche Motivation fiir das Fach Mathe-
matik eher aus den Erfahrungen mit den jeweiligen Lehrern. Deutlich bleibt in der
Regel — wenn erwéhnt — der Unterschied zwischen den Erfahrungen mit dem Ma-
thematikunterricht der Grundschule und der weiterfithrenden Schule. Ebenso stellt
fiir manche noch einmal der Ubergang in die gymnasiale Oberstufe einen Bruch
dar, insbesondere wenn es sich um Uberginge von der Realschule zum Gymnasi-
um handelte. Dabei wurde die Sekundarstufe II nicht immer als schwieriger emp-
funden; es gibt auch Fille, in denen der Oberstufenunterricht als ,,lasch* gegeniiber
zuvor ,anspruchsvollem®™ Unterricht angesehen wurde. Dies wird erneut eher den
Lehrpersonen als dem Fach selbst zugeschrieben. Hier macht sich allerdings auch
bemerkbar, dass ein betrdchtlicher Teil der Studierenden (32 von 111) ausdriicklich
darauf verweist, Mathematik in der Oberstufe nur als Grundkurs besucht zu haben.
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4.2.2 Aussagen zu individuellen Beliefs

Die Beschreibung der individuellen Lernbiografien ebenso wie die Begriindungen
der Fiacherwahl enthalten Hinweise auf Vorstellungen von Mathematik und Préfe-
renzen fiir Inhalte oder Aspekte von Mathematik. Auffallig ist dabei, dass im Ver-
gleich zu anderen Angaben der Bereich der Geometrie nur in zwei von 111 Fallen
liberhaupt erwdhnt wird, einmal davon in negativem Zusammenhang. Hier werden
erneut frithere eigene Studien bestitigt (vgl. WINTER, 2000a, 2001), in denen sich
herausstellte, dass der Bereich der Geometrie kaum zu einem prigenden Bild von
Mathematik zéhlt. Dieses Ergebnis erhélt man anscheinend nur bei offenen Impul-
sen, nicht aber, wenn man direkt nach der Bedeutung von Geometrie fragt; in die-
sen Fillen wird die Wichtigkeit von Geometrie durchaus hoch eingeschitzt (vgl.
WINTER, 2001; BESCHERER, 2002).

Zusammen mit den Hinweisen auf entsprechende Aspekte der Mathematik liegt der
Schluss nahe, dass die meisten Studierenden mit Mathematik vor allem Algorith-
men, Formelbearbeitungen und algorithmisierten Losungsverfahren fiir Aufgaben
verbinden. Diese Vorstellung scheint nicht nur aus den Erwartungen an den kiinfti-
gen Unterricht vor allem der Grundschule zu resultieren, sondern auch den eigenen
Unterrichtserfahrungen aus weiterfiihrenden Schulen zu entsprechen. Dieses Er-
gebnis stimmt mit fritheren Studien vollig iiberein. Gerade die explizite, charakte-
ristische Aussage einer Studentin, dass das Rechnen und Umgehen mit Termen in
der Schule tiberhaupt keine Schwierigkeiten gemacht habe, weist auf diesen As-
pekt der Mathematik und des Mathematikunterrichts hin, der die Vorstellungen der
Lehramtsstudierenden in besonderer Weise pragt.

Ein weiterer Aspekt, der die Vorstellungen der Lehramtsstudenten stark beein-
flusst, ist die Hervorhebung der festen Regeln sowie der Eindeutigkeit von Verfah-
ren und Losungen in der Mathematik, was einigen Studierenden ausdriicklich gut
gefillt. In der Konsequenz wird betont, dass in der Mathematik Diskussionen iiber-
fliissig seien, bis hin zu der Uberzeugung, dass in Mathematik , keine kreative A-
der* erforderlich sei. Als Hintergrund fiir die Wahl des Studienfaches Mathematik
ist diese Vorstellung in einem negativen Sinn bemerkenswert. Positiv bleibt an der
Vorstellung der ,,logischen Struktur® mathematischer Argumentationen und Zu-
sammenhinge in den Aussagen mancher Studierender nur die Konsequenz ver-
meintlich gerechterer Beurteilungspraxis im Mathematikunterricht im Blick. An-
sitze dieser Einstellungen konnte ich seinerzeit schon in Schiilerbeitrigen finden
(WINTER, 1998).

4.2.3 Aussagen zur Lehrerrolle

Viele Studierende legen erkennbar Wert auf die Beherrschung fachlicher Kenntnis-
se als Voraussetzung fiir guten Unterricht. Die Vorstellungen dariiber, was darunter
zu verstehen ist, scheinen jedoch deutlich auseinander zu gehen. Wahrend einige
Aussagen darauf hindeuten, dass ein sicheres Fundament an Hintergrundwissen
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gemeint ist, verbunden mit einem tieferen Verstindnis der Mathematik und dem
Uberblick iiber die Vernetzung von Inhalten und Gebieten, so dass der Lehrer in
der Lage ist, flexibel auf unterrichtliche Anforderungen durch alternative Losungs-
vorschldge seitens der Schiiler einzugehen, scheinen andere sich damit zufrieden
zu geben, wenn ihre Schulkenntnisse aus der gewéhlten Schulstufe so weit aufge-
frischt werden, dass sie mit hinreichender Sicherheit die in der Schule anfallenden
Aufgaben bearbeiten konnen. Eine Studentin vereint nahezu alle diese Aspekte in
der Zusammenfassung ihrer Erwartungen:

,— alt Bekanntes wieder aufzufrischen

— mehr Wissen zu einzelnen Bereichen zu bekommen — Vernetzung von Wissen/Ver-
kniipfung von Zusammenhingen

— Kennenlernen von verschiedenen Ldsungsansdtzen — Stoffvermittlung auf unter-
schiedliche Weise — individuelles Arbeiten mit unterschiedlichen Schiilern/Wissens-
stinden

— Hinterher mochte ich mit Aufgaben jonglieren kénnen und das Gefiihl haben, vieles
aus dem ff bewiltigen zu konnen.

1¢¢

— Den bis jetzt noch vorhandenen Spaf3 an der Mathematik nicht zu verlieren

Ansatzweise bestitigen sich Erfahrungen fritherer Studien, in denen Studierende
deutliche Abneigung gegeniiber offeneren Aufgabenstellungen (etwa aus dem Be-
reich des ,,Produktiven Ubens®) zeigten, weil sie sich selber dabei unsicher fiihlten.
Andererseits lassen Aussagen zur Motivation fiir das Fach und den Unterricht auch
Neugier auf verdnderte Lern- und Arbeitsformen erkennen.

Unabhéngig von der Einschétzung der Bedeutung fachspezifischer Kenntnisse aber
zeigen die Vorstellungen auch dieser Studierenden durchgehend, dass sie den Leh-
rer vor allem als ,,erklarenden Experten” sehen. Dieser verfiigt {iber methodische
Mittel und Tricks, den Schiilern den Stoff nahe zu bringen, moglichst ohne dabei
Angste zu erzeugen. In den Beitréigen ist die bekannte Tatsache zu erkennen, dass
viele Studierende sich an selbst erlebten Lehrpersonen orientieren, sei es, dass sie
sie zum Vorbild nehmen, sei es, dass sie es wegen der schlechten Erfahrungen mit
ihnen anders, ja besser machen wollen. Dies gipfelt in der geduflerten Erwartung:

,... bessere Lehrerin als Frau B. werden.*

4.2.4 Griinde fiir die Wahl des Studienfaches Mathematik

Von der Anzahl der einschldgigen Aussagen her stehen zwei Arten von Begriin-
dungen fiir die Wahl des Faches im Vordergrund. Ein eher vage formuliertes Ar-
gument ist am hdufigsten, ndmlich dass das Fach Freude oder SpaB3 bereite (48
Nennungen) oder dass es interessant sei. Dabei bezichen sich die kaum differen-
zierten Aussagen meist auf eine Neigung zum Fach im Allgemeinen, manchmal in
gesteigerter Form, wenn die von der Mathematik ausgehende Faszination gepriesen
wird. Selten werden Teilbereiche (wie Spall an Algebra) oder mathematische Ta-
tigkeiten (Aufgaben losen) erwédhnt oder es werden in einzelnen Aussagen pau-
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schal Vergleiche zu anderen Fiachern gezogen, Freude am Verstehen oder am eige-
nen Unterrichten (Nachhilfe, Erklaren) genannt.

Ein zweites Argument liegt in der derzeitigen Studienordnung fiir den Schwer-
punkt Primarstufe begriindet: Studierende, die in Niedersachsen das Lehramt an
der Grundschule anstreben, miissen eines der Fdcher Deutsch oder Mathematik
wihlen. Daher ist der Grund fiir eine Anzahl von Studierenden die Vermeidung des
Faches Deutsch, wie 54 Studierende explizit angeben. Es klingt wie die Wahl des
»weniger schlimmen* Faches. Dies bedeutet umgekehrt, dass wohl eine grole An-
zahl der Studierenden mit dem Fach Deutsch’ ihr Fach wihlt, um das Fach Ma-
thematik zu vermeiden. Die Ergebnisse der im Abschnitt 3 dargestellten Studie er-
halten unter diesem Aspekt besonderes Gewicht, miissen doch gerade auch diese
Studierenden spéter in der Grundschule sehr héufig trotz mangelnder Studien in
Mathematik das Fach unterrichten.

Durch den Impuls, der sich unmittelbar auf die Begriindung des gewihlten Stu-
dienfaches richtete, wurde nicht abgefragt, warum sich die Studierenden iiberhaupt
fiir die Perspektive des Lehramtes entschieden haben. Dennoch wird diese Begriin-
dung immerhin noch von einer betrdchtlichen Anzahl in den Vordergrund geriickt,
so nennen 18 Studierende den Spal am Unterrichten oder Erkldren, 16 den
Wunsch, Schiilern Spall und mathematische Kenntnisse vermitteln zu wollen, mit
als Grund fiir ihre Studienwahl. Bezlige zum Fach selbst ergdnzen oder bilden ei-
gene Griinde fiir die Facherwahl in einer Reihe von Aussagen, wie Mathematik als
Lieblingsfach (10 Nennungen), der Schulerfolg in Mathematik (15), der Alltagsbe-
zug von Mathematik (11), die Eindeutigkeit von Losungen (12), die Logik der Zu-
sammenhinge (18). Die Berufsaussichten, insbesondere die Einstellungschancen,
spielen unter den Begriindungen nur eine geringe Rolle (6).

4.2.5 Erwartungen an das Studium

Ihre Erwartungen an das Studium haben die Studierenden als Antwort auf den Im-
puls ,,Was erwarten Sie von Ihrem Studium in dem Fach Mathematik? Erstellen
Sie eine Collage/Mind-Map fiir Thre Antwort!“ artikuliert. Nur vier Studierende
haben dazu gar keine Bearbeitung abgegeben, eine ganze Reihe beschrinkt sich al-
lerdings auf stichwortartige Bemerkungen, ohne die Seite in der angeregten Form
zu gestalten.

Der Hinweis auf eigene Defizite beziiglich Mathematik ist durchaus zu erkennen,
wenngleich er sich nicht auf die Vorstellung bezieht, den Schulstoff nicht zu be-
herrschen. Forderungen nach der Beschrinkung auf Grundschulmathematik, nach
verstandlichen Vorlesungen und nach der Bereitschaft zur Beantwortung von Fra-
gen durch die Dozenten machen jedoch deutlich, dass dem Mathematikstudium

° ... und dies sind weit mehr als in Mathematik: Es gab zu dem Zeitpunkt in Vechta etwa

120 Studienanfanger in Mathematik im Vergleich zu etwa 350 in Deutsch.
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gegeniiber distanzierte Vorbehalte, wenn nicht gar Angstlichkeit empfunden wer-
den, begriindet teils durch Unsicherheit davor, was inhaltlich zu erwarten ist, oder
aus beunruhigenden Warnungen élterer Studierender. Gerade Unsicherheiten wer-
den in gestalteten Antworten durch Fragezeichen ausgedriickt von denen man
hofft, dass sie sich durch das Studium in Ausrufungszeichen als Ausdruck der Si-
cherheit verwandeln.

Immerhin wird deutlich zum Ausdruck gebracht, dass vom Studium insbesondere
mathematische Fachkenntnisse erwartet werden. So signalisieren 39 Studierende
Fachkenntnisse und dariiber hinaus 59 Studierende Lehrverfahren oder andere di-
daktische Aspekte und Fachkenntnisse als Erwartung, wahrend lediglich 6 Studie-
rende weder den einen noch den anderen Aspekt erkennen lassen. Dieses Ergebnis
unterscheidet sich damit deutlich von den Erfahrungen in der zuvor dargestellten
Studie. Dies ldsst zwar zunichst erwarten, dass die Studierenden eine hohe Motiva-
tion fiir die Auseinandersetzung sowohl mit mathematischen Gegenstéinden als
auch mit fachdidaktischen Fragestellungen mitbringen. Es ist jedoch einschriankend
zu bemerken, dass es keine deutlichen Signale gibt, die Bereitschaft zu Reflexion
oder die Offenheit filir personliche Verdnderungen erkennen lassen. Man gewinnt
eher den Eindruck, dass feste Vorstellungen von Mathematik und Einstellungen
zum Mathematikunterricht zumindest verbreitet sind und die Erwartung eher in ei-
ner Art ,,Konsumhaltung® liegt, die davon ausgeht, dass die fiir den Schulunterricht
erforderlichen Inhalte und Methoden im Studium zum ,,Abholen* bereit gestellt
werden.

4.2.6 Collagen/Mind-Maps zum Ausdruck von Erwartungen

In den kreativ gestalteten Antworten kommen Erwartungen in besonders subtiler
Weise zum Ausdruck. Exemplarisch seien einige vorgestellt und interpretiert. Sie
sind so ausgewahlt, dass sie weitgehend die Schwerpunkte enthalten, die von den
Studierenden in ihren Erwartungen an das Studium betont werden.

Die Darstellung in Abb. 5 bringt die Erwartungen an das Studium in einer Form
zum Ausdruck, in der zugleich Befiirchtungen hinsichtlich der Anforderungen des
Studiums erkennbar werden. In der ,,Gedankenwolke® der Studentin driicken Stu-
dierende in den Béinken als Wunsch an den Dozenten die Erwartung nach langsa-
mem und deutlichem Sprechen aus. In der Folge setzen die Studierenden auf die
Bereitschaft des Dozenten, auch fiir Fragen offen zu sein und sich auch auflerhalb
der Vorlesung noch Zeit fiir die Studierenden zu nehmen. Daraus resultiert die Er-
wartung, Mathematik zu verstehen und Freude an der Mathematik zu haben. Im
Kopf hat die Studentin dann ,,gute Erlduterungen und Erklidrungen®. Neben den
explizit dargestellten Erwartungen kommt in der Darstellung auch eine klare Rol-
lenverteilung zum Ausdruck: Der Dozent ist der Wissensvermittler im Studium,
von ihm werden verstindlicherweise eine gute Veranstaltung und Zugénglichkeit
erwartet. Die Studenten nehmen das Wissen (eher passiv) auf. Immerhin ist die Be-
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reitschaft zur aktiven Nachfrage erkennbar. Die Rollenverteilung aber scheint sich
fortzusetzen: Uber die guten Erklarungen verfiigt schlieBlich die Lehrerin.
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Abbildung 5

In Abb. 6 wird vor allem die Erwartung dargestellt, dass im Fach Mathematik Wis-
sensliicken geschlossen werden sollen. Das Gehirn enthélt noch freien Speicher-
platz. Wichtig erscheint die Bemerkung, dass Formeln und Sétze nicht nur erlernt
werden sollen, sondern dass es auch darum geht, diese zu benutzen. Uber den As-
pekt hinaus, die Formeln an Beispielen einzuiiben, kann hiermit ein Hinweis auf
weitergehende Anwendungen mathematischer Gegenstinde angesprochen sein.
Ansonsten ist im Hinblick auf die spétere Lehrerrolle nur die Erwartung erkennbar,
dass man das nétige Fachwissen erwerben will.

Abb. 7 bringt die Vorstellung davon zum Ausdruck, welche Rolle die Studentin am
Ende ihres Studiums als Lehrerin einnimmt. Den Arm voller Zahlen, den Gegen-
stinden der Mathematik, tritt sie strahlend den Kindern entgegen. Uberzeugt von
der Wichtigkeit des Faches betont sie selbstbewusst die eigene Kompetenz und
verspricht die Erklarung der Inhalte in einer verstdndlichen Form, die den Kindern
gefallen wird. Neben der deutlich positiven emotionalen Einstellung gegeniiber den
Kindern, die in dieser Darstellung zum Ausdruck kommt, fallt auf, dass auch hier
die Lehrerin diejenige ist, die iiber den Vorrat an Wissen verfligt, aus dem den
Kindern ,,zugeteilt” wird.
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Abbildung 7

Die auBerordentlich strenge Darstellung in Abb. 8 gibt zunichst die Zeitachse wie-
der, an der der Zeitraum vom 1. Semester iiber den Termin der Zwischenpriifung
bis zum voraussichtlichen Zeitpunkt des Berufseintritts skizziert ist. Darunter wird
der Wunsch abgebildet, vom ,,Haus des 1. Semesters™ aus eine Stralle zu iiberque-
ren, auf deren gegeniiberliegender Seite das ,,Haus der Grundschullehrerin® steht.
Der Ubergang fiihrt iiber einen Zebrastreifen, der mit ,,Mathe* gekennzeichnet ist,
ein anscheinend gefahrvoller Ubergang, der durch zwei herannahende Fahrzeuge
mit der Kennzeichnung ,.Zwischenpriifung® bzw. ,,Examen® bedroht wird. Im
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Vordergrund steht hier deutlich das Berufsziel bzw. die dafiir erforderliche formale
Qualifizierung. Die Erwartungen scheinen von Unsicherheiten oder gar Angsten
beziiglich anstehender Leistungshiirden geprdgt zu sein. Die Darstellung spricht
nicht fiir einen offenen Blick auf die Auseinandersetzungen mit Inhalten oder mit
den Personlichkeiten von Kindern im Rahmen des Studiums. Es kommt fiir das
Studium eine Erwartungshaltung zum Ausdruck, bei der offene oder komplexere
Situationen wohl eher belastend als anregend wirken.

N
. e
A~ 7
T ban Jantern fudle )
/_ . Sw\smmz\\.‘ca ol nagen

Wdovesse. b Spa? Ywedeen

2002 2004 206
0 E
% g % /
ﬁ ° Lo W@ / J
Studunt bestanduid : \
4 Samasks Mmcm\fr\}}w}} 74 !

9

Ly =

i i‘! y

i 29

.

p o) wng s
< Eﬁrlf“?\@f%%

N

Abbildung 8 Abbildung 9

Der vorigen Darstellung gegeniiber strahlt der Baum in Abb. 9 weitaus mehr Le-
bendigkeit aus. Aus Wurzeln die aus einem Boden aus ,netter Atmosphére* und
»gutem und verstdndnisvollem Unterricht® herauswachsen, erhebt sich ein starker
Stamm, der auf drei Asten eine ausladende Krone tragt. Aus den Wurzeln ,,guter
Kenntnisse in den Grundbegriffen und ,nétigen Grundlagen™ bildet sich der
Stamm aus ,.erreichbaren Zielen* hinein in die Aste ,,Grundlagen ausbauen, mehr
Wissen®, ,,Motivation” und ,,Unterricht in Didaktik*, die die Krone tragen, zu der
es gehort, ,,Kindern Mathe verstindlich beizubringen® und ,,Interesse und Spal3 zu
wecken®. In dieser Darstellung finden sich mit der Kennzeichnung des ,,Bodens®
Erwartungen an die Rahmenbedingungen des Lernens, in Wurzel, Stamm und As-
ten Erwartungen an die eigene Entwicklung ausgerichtet auf Ziele, die sich in der
Krone darstellen. Mag hier aus den Formulierungen fiir die Ziele auch noch die
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schon oft erwidhnte Rolle des Lehrers als ,,Erklidrer durchscheinen, so stimmt die
Charakterisierung der Erwartungen vor allem als Entwicklung der eigenen Person
(zu einem kraftvollen Baum) hoffnungsvoll: Hier schlédgt sich auch die Bereitschaft
zur Aufnahme neuer Impulse nieder.

4.3 Folgerungen

Es wird ein weiteres Mal bestdtigt, dass die Vorstellungen von Mathematik und
Mathematikunterricht bei Studienanfangern fiir das Lehramt weitgehend sehr fest
ausgeprigt sind, entstanden {iberwiegend durch die mathematische Sozialisation in
der Schule. Auch wenn dabei Studierende eine positive Einstellung zum Fach Ma-
thematik zeigen, bleibt ihr Bild von Mathematik doch iiberwiegend eher eng und
einseitig. Es scheint schwierig, diese festen Vorstellungen im Studium ,,aufzubre-
chen® oder durch Aspekte zu erweitern, um zum Beispiel ein facettenreicheres Bild
von Mathematik zu erzeugen. Ebenso erscheint es als besondere Aufgabe, die Vor-
stellungen von der Lehrerrolle zu verdndern. Diese muss sich verdndern von der
verbreiteten Vorstellung des ,,alles erklarenden Experten® zu einem versierten Or-
ganisator der Rahmenbedingungen des Lernprozesses, dem Berater bei Schwierig-
keiten und Moderator des Austauschs von Argumenten unter den Lernenden.

Es ist zu vermuten, dass die Entscheidung fiir das Fach Mathematik grundlegend
andere Griinde hat als die Entscheidung fiir die Facher Sport oder Sachunterricht.
Es lassen sich hier keine abschlieBenden Vergleiche ziehen, aber es scheint so, als
ob die Entscheidung fiir Sport iiberwiegend auf aullerschulischen Impulsen beruht.
Insbesondere wird auf individuellen Erfahrungen mit Aktivititen in verschiedenen
sportlichen Disziplinen verwiesen, in der Regel sind die Studierenden aktive Mit-
glieder eines Sportvereins. Bei der Entscheidung fiir das Fach Sachunterricht in der
Grundschule scheint es diffuse Begriindungen zu geben. Eine zusammenfassende
Beschreibung liegt nicht vor. Jedoch gibt es Hinweise darauf, dass von einem Teil
der Studienanfinger die Notwendigkeit und Bedeutung naturwissenschaftlicher
sowie gesellschaftswissenschaftlicher Kenntnisse als Voraussetzung fiir die unter-
richtlichen Aufgaben unterschétzt werden. Es erscheint die Vorstellung verbreitet,
dass das bisher erworbene Wissen ausreicht, um in der Grundschule mit den Kin-
dern Sachprobleme aus Natur, Technik und Gesellschaft bearbeiten zu konnen.
Dies stimmt mit der wahrnehmbaren Fehleinschéitzung von Mathematik-Studie-
renden {iberein, dass mathematisches Hintergrundwissen fiir den Unterrichtenden
in der Grundschule nur geringe Bedeutung hat.

5 Konsequenzen fiir die Lehrerausbildung und Perspektiven fiir
weitere Studien

Forderungen an die mathematische Fachausbildung sind nicht neu. Ob die Zielset-
zungen eher fiir den Rahmen der fachdidaktischen Mathematikausbildung formu-
liert sind, wie bei SPIEGEL (1995, 1996), oder stirker gepriagt sind von der Forde-
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rung nach inhaltlichen Schwerpunkten eines mathematischen Fachstudiums wie bei
BENDER et al. (1999) oder HARTMANN et al. (2000), so besteht bei allen Unter-
schieden im Einzelnen doch ein weitgehender Konsens in der Forderung nach sub-
jektiver Auseinandersetzung mit mathematischen Inhalten. Dabei geht es nicht un-
bedingt um curriculare Breite, wohl aber um die Intensitét in der Auseinanderset-
zung mit mathematischen Strategien und Denkweisen, insbesondere um den eigen-
staindigen Umgang mit den Gegenstinden. Gefordert ist stets eine hinreichende
Vielfalt durch Betonung von Aspekten, die liber die Anwendung und Variation
arithmetischer Verfahren deutlich hinausgehen.

Die Forderungen an die Lehrerausbildung konzentrieren sich auf die professionelle
Ausbildung von Mathematiklehrerinnen. Dabei ist zu beriicksichtigen, dass bei der
Vorbereitung auf ein Lehramt fiir die Primarstufe sich nicht alle Studierenden des
Faches Mathematik auf das gleiche Ausbildungsvolumen stiitzen. Dennoch scheint
mir eine auf die Professionalitit des Lehramtes ausgerichtete Perspektive des Fach-
studiums Mathematik die Chance zu bieten, an der Verdnderung von Einstellungen
in der Ausbildung zu arbeiten. Voraussetzung ist allerdings, dass auch in fachspe-
zifischen Veranstaltungen die Chance und Herausforderung genutzt wird, dass
Studierende die Inhalte unter Reflexion der Schwierigkeiten ihres eigenen Lern-
prozesses, ggf. auch unter Riickschau auf die eigene ,,mathematische Sozialisati-
on“, erarbeiten konnen. Dariiber hinaus bedarf es der Reflexion der Fachinhalte im
Hinblick auf die Vernetzung mit anderen Inhalten sowie im Hinblick auf ihre Re-
levanz fiir Anwendungsbeziige (im weitesten Sinne).

Wie das Resiimee von PIEPER-SEIER (2002) fiir gymnasiale Lehramtsstudierende
im Fach Mathematik unterstreicht, ist es selbst im Fachstudium eine wichtige Auf-
gabe, Schwellendngste und Distanz gegeniiber dem Fach abzubauen. Erst dann
konnen Studierende ankniipfend an ihre individuellen Erfahrungen ihren Horizont
des Faches erweitern und ein aspekt- und facettenreicheres Bild von Mathematik
entfalten (vgl. dazu auch WINTER, 2001). Im Kern geht es dabei um die Sensibili-
sierung fiir unterschiedliche inhaltliche Perspektiven und die Wahrnehmung von
Lernprozessen. Bei SELTER (1995) wird dies unter der Forderung nach der Ent-
wicklung von ,,Bewusstheit* in der Ausbildung von Lehramtsstudierenden aufge-
griffen. Eine wesentliche Erfahrung fiir Lehramtsstudierende sollte in der Ausei-
nandersetzung mit unterrichtsnahen Beispielen bestehen. Dabei geht es nicht um
vorgefertigte Musterbeispiele, sondern moglichst um unmittelbare Praxiserfahrun-
gen aus Hospitationen oder eigenen Unterrichtsversuchen. STEINBRING (2002) be-
schreibt dazu Anregungen fiir das Fachstudium.

Einzelne Riickmeldungen weisen darauf hin, dass Studierende, insbesondere auch
fachfremde, neue Zugénge zu mathematischen Inhalten entdecken (konnen), die
ihnen von der Schule her nicht vertraut sind. Hier ist ein Ansatzpunkt, von dem aus
auch die Anderung von Einstellungen und von verzerrten Vorstellungen von Ma-
thematik ermoglicht werden kann. Das Aufbrechen solcher Vorstellungen ist aber
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auch bei Fachstudierenden nétig, wenn sie Thre Entscheidung fiir das Fach Mathe-
matik mit Bemerkungen begriinden wie:

,— lch habe das Fach Mathematik gewihlt, weil es keine Kreativitdt erfordert.”
»— Es ist keine geschwollene Sprache erforderlich/es gibt nur einen Losungsweg.*

AuBer im Lehramtsstudium ist jede Moglichkeit in Fort- und Weiterbildung in der
Schule dafiir zu nutzen, Vorstellungen weiter zu entwickeln. Am vielverspre-
chendsten erscheinen unterrichtsbegleitende Modelle der schulinternen Lehrerfort-
bildung, die auch geeignet sind fiir fachspezifische Fortbildung. Gerade der Erfah-
rungsaustausch unter Kollegen kann unterschiedliche Sichtweisen von Mathematik
verdeutlichen und zur Erweiterung des subjektiven Horizonts beitragen. Erforder-
lich sind MaBBnahmen zur léngerfristigen Verdnderung von Einstellungen; zu Recht
verlangt RoSS (2003):

,Dazu miissen Mechanismen der Reflexion von Vorstellungen fest in diesen Projekten

integriert werden, damit die Lehrerlnnen die methodisch-didaktischen Handlungsemp-

fehlungen in dem intendierten Sinne wahrnehmen ...« (ebd. S. 536).
Sinnvollerweise gehort die Erfahrung der Reflexion von Vorstellungen bereits in
die Phase der Ausbildung im Lehramtsstudium, und es muss auch demnichst im
Rahmen verdnderter Lehrerausbildung innerhalb eines konsekutiven Bachelor-
Master-Studiengangs eine Rolle spielen. Man wird Sorge tragen miissen, dass nicht
ein von fachinhaltlichen Schwerpunkten getragener ,,Bachelor rigide Vorstellun-
gen noch verfestigt, ehe eine auf die Profession des Lehramts ausgerichtete Mas-
terphase die Perspektive der Vorstellungen von Mathematik und Mathematikunter-
richt verstérkt in den Blick nehmen kann. Gerade im Rahmen der Entwicklung die-
ser Studiengiinge'® werden Studien erforderlich sein, die den Einfluss der verander-
ten Studienstruktur auf die Entwicklung von Beliefs zu Mathematik und Mathema-
tikunterricht untersuchen.
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